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1 Sammanfattning

Foreningen Nenningesund arbetar foér att ppna den historiska vattenvagen,
Nenningesundsleden, mellan Hoggarnsfjarden och Prastfjarden. Sundet &r tankt att ga i sin
forna strackning en kilometer séder om Sodersvik i Norrtélje kommun och innebéar en skyddad
inre farled for smabatar hela vagen fran Furusunds skargard till Oregrund.

Som en del i arbetet att understka majligheterna till anlaggandet av vattenvagen har Bjerking,
pa uppdrag av Féreningen Nenningesund, genomfért en miljoteknisk markundersékning inom
omradet dar kanalen ska anlaggas. Syftet med markundersokningen har varit att dversiktligt
understka eventuella féroreningar samt lakbarheten i en liten del av dverskottsmassorna.
Resultaten fran markundersckningen ska utgtra underlag for bedémningar om miljopaverkan
vid upplaggning eller teranvandning av massorna.

I markundersokningen, som beskrivs i denna rapport, har jordprov uttagits i 7
provtagningspunkter inom marken for den tilltankta kanalen. Jordprov fran 3 av dessa
provtagningspunkter (BG18002, BG18005 och BG18008), som placerats centralt i kanalen och
representerar de jordmassor som kommer schaktas bort. Pa lab har jordproverna analyserats
med avseende pa metaller, alifatiska- och aromatiska kolvaten och polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH). Av jord fran de tre punkterna har det dven skapats ett samlingsprov. P&
samlingsprovet har laboratoriet genomfort 2-stegs skaktest med tillhérande analys av lakvéatska
i syfte att undersodka jordens lakande egenskaper. Samlingsprovet har dven analyserats med
avseende pa& metaller.

Analysresultaten visar att det forekommer halter av PAH-H i nivaer strax over riktvardet for KM i
en punkt, halter av barium 6ver riktvardet for KM i en punkt, halter av nickel éver riktvardet for
KM i tre punkter och halter av kobolt dver riktvardet for KM i samtliga fyra analyserade
provtagningspunkter.

Resultat fran laktestet visar att halterna av klorid och fluorid éverskrider nivaer for MRR och att
resterande uppmatta halter av utlakande d&mnen underskrider nivaerna for MRR.

Bjerkings beddmning &r att patraffade halter barium, kobolt, nickel och PAH-H 6ver KM &r av
naturlig harkomst och att de inte utgor en forhéjd exponeringsrisk for manniskor som vistas i
omradena for lokal upplaggning av massorna. Likasa bedomer Bjerking att det ar liten risk att
utlakningen fran schaktmassorna paverkar miljokvaliteten i recipienten negativt.

2 Syfte

Syftet med den miljétekniska undersdkningen har varit att kontrollera halten och lakbarheten av
férorenande amnen i framtida dverskottsmassor vid schakt. Undersdkningen ska ge underlag



Uppdrag nr. 18U2647
| | Sida 2 (10)

| |

for forslag till hantering av 6verskottsmassor och bedémningar om miljopaverkan vid lokal
upplaggning av massorna.

3 Bakgrund/Historik

Foreningen Nenningesund arbetar foér att 6ppna den historiska vattenvagen,
Nenningesundsleden (Figur 1a och 1b), mellan Hoggarnsfjarden och Prastfjarden. Sundet &r
tankt att ga i sin forna strackning en kilometer sdder om Sodersvik i Norrtélije kommun, och
innebar en skyddad inre farled fér smabéatar hela vagen fran Furusunds skéargard till Oregrund
[...] sedan slutet av 1800-talet &r passagen som forbinder det inre av Hattsundet,
Hoggarnsfjarden, i vaster med Prastfjarden i 6ster helt igenvuxen, pa grund av landhgjningen.
[...] projektet Nenningesund, som drivs av en ideell férening, handlar om att 6ppna en 800
meter lang kanal fér smabatar.
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Figur 1. Nenningesundsleden. Bilder hamtade frdn Rapport 2012:15 Miljokonsekvensbeskrivning
tillhérande ansdkan om tillstand for vattenverksamhet (Naturvatten i Roslagen AB, 2012).

Vid det schaktarbete som eventuellt kommer utféras for sjalva anlaggningen av kanalen kan
jordmassor komma att laggas upp eller ateranvéandas lokalt vid sidan av kanalen. Hanteringen
av massor innebér att det kan finnas en risk att farliga amnen lakas ut fran upplagda
schaktmassor. Bjerking har darfor blivit ombedda att undersdka det eventuella
féroreningsinnehallet och lakbarheten hos éverskottsmassorna.
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4 Omradesbeskrivning

Foreningen Nenningesund planerar att bygga en kanal med ett tvarsnitt enligt Figur 2.
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Figur 2. Tvarsektion genom schaktad kanal.

Omréadet som ar foremal for schakt ar lagt belaget, tackt med starrvaxter, gras, sly och trad.
Markens niva uppskattas till cirka +0,5 till +1 m 6 h. | Nenningesundsprojektet ingar dven en
strdcka med schakt i vatten/muddring, ndmligen i den inre delen av Prastfjarden. Denna stracka
ar inte foremal for markundersokning i foreliggande miljotekniska markundersokning.

Jordartskartan (SGU, 2015) visar att jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méaktighet som underskrider en halv till
en meter redovisas i "vissa” fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isélvssediment under lera,
redovisas i "vissa fall’, men nagon systematisk kartldaggning av dessa har SGU inte utfort.
Jordarterna &r indelade efter bildningssatt och kornstorlekssammansattning. SGU:s jordkarta
(2015) visar att marken bestar av postglacial lera som i schaktomradets ostra del 6vergar i
gyttjelera, det vill séga till Prastfjardens inre vik, se Figur 3.
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Figur 3. Jordartskarta med forklaringar av jordarter i de olika fargade och skaffrerade félten. Kanalens
ungefarliga strackning dver land &r schematiskt redovisad, ojamn skala, mod efter SGU (2015).
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5 Utforande

Den miljétekniska markundersokningen genomfordes under tva faltdagar, 23-24 oktober, 2018.
Markundersokningen genomfordes i samband med den geotekniska undersokningen?!. Jord
uttogs med skruvborr monterad pa borrbandvagn i totalt 7 provtagningspunkter. Samtliga
jordprover togs som samlingsprov, vars maktighet anpassades till variationer i jordens karaktér
for att utbredning av potentiella fororeningarna i djupled skulle kunna avgransas. Provtagningen
gjordes ned till mellan 0,5 och 4 meter ner i bedémt naturligt material utan misstanke om
férorening. For att minska risken for korskontaminering mellan prover har provtagnings-
utrustning rengjorts efter varje enskild provtagningspunkt alternativt att skruvborren bytts ut mot
en ny for varje ny provtagningspunkt.

Samtliga prover har forvarats morkt och kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen
och dérefter féljande analyser. Prover har markts upp med géllande uppdragsnummer,
borrpunkt, djup och datum. Uttagna prov har forvarats i diffusionstata pasar och skickats till det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB for analys.

De 7 provtagningspunkterna redovisas i plan i ritning N-10.1-01 (koordinatsystem SWEREF 99
18 00, hojdsystem RH2000).

Faltanteckningar har forts I6pande for varje provpunkt under faltarbetet. Dessa finns
sammanstallda i Bilaga 1. Utifran faltnoteringarna har prover valts ut for vidare analys pa
laboratorium.

3 stycken jordprover fran borrpunkterna BG18002, BG18005 och BG18008 har analyserats
med avseende p& metaller, alifatiska- och aromatiska kolvaten och PAH.

For analys av lakbarhet skapades ett samlingsprov av jord fran BG18002 (djup 2—-3 m),
BG18005 djup (1-2 m) och BG18008 djup (1-2 m). Samlingsprovet analyserades aven med
avseende pa& metaller.

6 Beddmningsgrunder

6.1 Exponeringsrisk

Som stdd vid bedémning av fororeningsgrad och risker fér ménniskors halsa och miljon
gallande markfororeningar finns Naturvardsverkets generella riktvarden (RV) for férorenad mark
(Naturvardsverket, 2009) som uppdaterades i juni 2016. Generella riktvarden finns for bade
kénslig markanvandning (RVkm) och mindre kénslig markanvandning (RVwkwm). Kénslig
markanvandning (KM) innebér att markanvandningen ej begréansas och grundvattnet skyddas,
det vill sdga att marken kan utnyttjas for bostader, daghem, odling och djurhallning samt att
grundvatten kan tas ut.

Mindre kénslig markanvandning (MKM) medfdr en begrénsning av valet av markanvandningen.
Detta innebar att vissa exponeringsvagar, som exempelvis intag av jord, ej ar aktuell p& delar
av omradet, vilket innebar att ett justerat riktvarde kan anvandas, men fortfarande ge samma
skydd. Exempel pa mindre kanslig markanvandning ar kontor, industrier eller vagar.
Grundvattnet kan tas ut aven i anslutning till ett omrade med mindre kanslig markanvandning,
men fran ett visst avstand fran en eventuell férorening.

Utover de generella riktvardena for KM och MKM, har analysresultaten jamforts mot de naturliga
halter som presenteras i SGU:s rapport Geokemiska kartan Markgeokemi — metaller i moran
och andra sediment Ostra Malardalen med Stockholm (2007).

1 Markteknisk undersoékningsrapport Geoteknik: Lagard S:40 mfl. Nenningesunds kanal,
Norrtélje kommun. Bjerking uppdragsnummer 18U2647.
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6.2 Atervinning

Atervinning av avfall kan betraktas som anmalningspliktig eller tillstandspliktig verksamhet enligt
miljdbalkens 9 kapitel och férordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899).
Naturvardsverket har tagit fram en handbok (2010:1 Atervinning av avfall i anlaggningsarbete)
gallande atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. | handboken anger Naturvardsverket nivaer
for nar de anser att risken ar ringa for ateranvandning. Om halterna ligger 6ver nivan fér "mindre
an ringa risk (MRR)” kraver ateranvandning av massorna en anmalan till tillsynsmyndigheten
innan detta kan tillatas.

7 Resultat

7.1 Faltobservationer

Bedomda jordarter redovisas i Bilaga 1. Foton fran provtagningstillfallet redovisas i bilaga 2. Det
var vid provtagningstillfallet mycket blétt och omradet var tackt med starrvaxter, gras, sly och
trad. Generellt bestod marken av ett tunt torv/mullager med en maktighet pa cirka 0,1 meter
underlagrat av sand, ibland med inslag av grus, med en maktighet pa mellan 0,1 och 0,3 meter.
Under sandlagret utgjordes marken av siltig lera/lera som var mycket 16s. | punkt BG18009
patraffades sandig siltig moran under leran, pa ett djup av 1,3 meter. Ingen avvikande lukt eller
material noterades i nagon av punkterna.

| falt gjordes bedémningen att leran inte var av sulfid-karaktar och att det darav ar liten risk for
en forsurande miljé med 6kad utlakning av farliga &mnen som féljd.

7.2 Laboratorieanalyser

| nedanstadende avsnitt presenteras resultat for analys med avseende pa totalhalter och laktest.

7.2.1 Totalhalter

Analysresultaten fran borrpunkterna BG18002, BG18005 och BG18008 har sammanstallts i
Tabell 1. For polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast summaparametrar.
Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 3.

| Bilaga 3 (analysprotokoll) anges ett prov méarkt BP_5, pa grund av felmarkning. Detta refererar
till provet BG18005 i tabeller i denna rapport samt i bifogad planritning N-10.1-01.

Prov mérkt BP1 i Bilaga 2 och i denna rapport refererar till det samlingsprov som skapats av
jord fran BG18002, BG18005 och BG18008 och &r ej att forvaxla med borrpunkt BG18001 som
aterfinns i bifogad planritning N-10.1-01.
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Tabell 1. Sammanstélining av uppmatta halter i jordprov, enheten &r mg/kg torrsubstans (TS).

Provpunkt BP1 BG18002 | BG18005 | BG18008 Riktvarden
Djup (m u my) 1-2/3 1-2 0-1 0,5-1 MRR KM
Jordart sile/le (N) sile (N) grsal/le (N) le (N)

Organiska

amnen

Alifater

>Cg-Cyo <10 <10 <10 ir 25
>C10-C12 <20 <20 <20 ir 100
>C12-Cus <20 <20 <20 ir 100
>Ci6-Cas <20 31 22 i.r 100
Aromater

>Cg-Cio <1 <1 <1 ir 10
>C10-Ci6 <1 <1 <1 i.r 3
>C16-Css <1 <1 <1 ir 10
Polycykliska

aromatiska

kolvéten

PAH (summa)

PAHL <0,15 <0,15 <0,15 0,6 3
PAHM <0,25 <0,25 <0,25 2 35
PAHH 1,1 <0,3 <0,3 0,5 1
BTEX

Metaller

Arsenik As 6,96 591 3,32 6,7 10 10
Barium Ba 203 171 168 151 i.r 200
Bly Pb 20,3 19,9 17 19,6 20 50
Kadmium Cd 0,222 0,398 0,144 0,14 0,2 0,8
Kobolt Co 18,3 19,8 18,1 15 i.r 15
Koppar Cu 44,7 45,1 38,3 40,2 40 80
Krom Cr 68,8 63,7 57,7 44,2 40 80
Kvicksilver Hg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,1 0,25
Nickel Ni 41,7 47,7 42,9 38,6 i.r 40
Vanadin V 82 61,5 50,3 46,2 ir 100
Zink Zn 123 131 113 103 120 250

N= naturligt material, PAH = polycykliska aromatiska kolvéaten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

Riktvarden for KM 6verskrids med avseende pd PAH-H i ett jordprov och med avseende pa
barium i ett annat prov. | tre jordprov 6verskrider halten av nickel riktvardet fér KM och i samtliga
fyra analyserade jordprov 6verskrids riktvarden for KM med avseende pa kobolt.

Nivaer for MRR 6verskrids med avseende pa bly i ett jordprov, med avseende p& kadmium och
zink i tva jordprover, med avseende pa koppar i tre jordprover och med avseende pa krom i
samtliga fyra jordprov.
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7.2.2 Laktest

| Tabell 2 redovisas utlakade halter for samlingsprovet BP1. Fullstandig analysrapport redovisas
i Bilaga 4.

Pa grund av teknisk problematik hos lab har analysresultat for klorid, fluorid, sulfat och DOC
endast erhallits vid L/S 22 och inte som en ackumulerad utlakning vid L/S 103. | nedanstaende
tabell redovisas darfor utlakade halter av klorid, fluorid, sulfat och DOC som uppmatt halt vid
L/S 2. Ovriga &mnen redovisas i tabellen som uppmaétta halter vid L/S 10.

Tabell 2. Resultat av utlakade amnen jamfort mot nivaer for MRR. Enhet mg/kg TS, om inget
annat anges.

Provnamn BP1 BP1
L/S 2 10
Jordart sile/le (N) sile/le (N)
Antimon sb 0,0174
Arsenik As 0,0824
Barium Ba <0,4
Bly Pb <0,04
Kadmium Cd <0,0005
Koppar Cu 0,461
Krom Cr 0,036
Kvicksilver Hg <0,0002
Molybden Mo <0,1
Nickel Ni 0,0346
Selen Se <0,03
Zink Zn 0,272
Klorid

Fluorid 3,12

Sulfat

DOC 60,8
Ts innan lakning 97,9 97,9

N=naturligt material, TOC=totalt organiskt kol, DOC= |6st organiskt kol. <markerar att halterna ar under laboratoriets
rapporteringsgrans.

Analysresultaten visar att halten av klorid och sulfat 6verskrider nivan for MRR. Resultaten &r
dock fran lakforsok med L/S 2 vilket gor att det inte gar att gora en direkt jamforelse. Klorid och
sulfat har hog loslighet och det ar troligt att resultat fran L/S 10 skulle vara i nivd med MRR.
Resterande utlakande amnen underskrider nivaer for MRR.

8 Riskbedémning

Den oversiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering av
fororenade omraden?. Bedomningen baseras pa fyra parametrar som bedéms enligt skalan;
liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Dessa parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e Fororeningsniva

e  Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

2 L/IS= 2 l/kg (liquid/solid)
3 L/S= 10 I/kg (liquid/solid)

4 Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omraden. Rapport 4918. 1999.
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I Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstdende konceptuella modell, se Figur 4, som
visar exponeringsvagar for méanniskor som vistas inom férorenade omraden. Utdver dessa
maste hansyn aven tas till transport och spridning av féroreningar i miljon, skydd av yt-och
grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angor b 1 ntag av dricksvatten

e inandning av damm b intag av vaxter
intag av jord }
hudupptag

—
Figur 4. Konceptuell modell fér exponeringsrisker.

Schaktmassor kan laggas upp eller ateranvandas lokalt langs med kanalen. Manniskor utnyttjar
i dagslaget dessa omraden for friluftsliv och rekreation och kommer troligtvis gora sa aven i
framtiden. Av de exponeringsvagar som beskrivs i Figur 4 ovan, bedéms exponeringsvagarna
inandning av angor, inandning av damm, intag av jord, hudupptag och intag av véaxter vara
aktuella. Exponeringsvagen intag av dricksvatten bedéms inte vara aktuell.

Barium, kobolt, nickel och PAH-H har patraffats i halter strax 6ver KM. For kobolt &r manniskors
halsa (langtidsexponering) styrande for riktvardet for KM. Eftersom KM anvands som riktvarde
for bland annat bostader och dagis dar manniskor antas vistas fler timmar om dygnet dagligen
och darav exponeras under en langre tid, sa innebér det att hogre halter tolereras i omraden dar
manniskor inte vistas lika ofta. Exempelvis sa tillats hogre halter pa sé kallade MKM-omraden
(tex kontor och industrier). Eftersom manniskor antas nyttja omradena langs med den tilltanka
kanalen for rekreation sa exponeras de inte under en lika lang tid som det antas i KM-scenariot,
varpd halter av kobolt 6ver riktvardet for KM utgdr en mycket liten exponeringsrisk.

Barium har patraffats i halter strax éver riktvardet for KM (203 mg/kg TS jamfort med riktvardet
pa 200 mg/kg TS). For barium ar skydd av markmiljon styrande for riktvardet for KM. Eftersom
markmiljon redan kommer paverkas av det ingrepp som sjélva anlaggandet av kanalen innebar,
sa beddms inte halter av barium strax éver KM-riktvardet innebara att markekosystemet
forsamras. Halterna ar dven i nivd med det generella riktvardet for KM.

Riktvardet for nickel styrs av skydd av grundvatten. | detta fall har resultaten fran lakforsok visat
att nickel har ca 10 ganger lagre loslighet &n nivan for mindre an ringa risk inom omradet. Den
beraknade I6sligheten (Kd-vardet) ar ca 30 ganger lagre in i det analyserade materialet &n
antaget varde i de generella riktvardena. Totalhalten av nickel innebér en mycket liten risk for
paverkan pa grundvatten.

PAH-H forekommer i halter strax dver riktvardet fér KM (1,1 mg/kg TS jamfért med 1 mg/kg TS).
For PAH-H ar manniskors hélsa (langtidsexponering) styrande for riktvardet och med samma
motivering som for nickel och bly, bedéms den lokala upplaggningen av schaktmassor utgéra
en mycket liten exponeringsrisk fér manniskor.
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9 Diskussion och slutsats

| tabellen pa sida 60 i SGU:s rapport® gar det att utldsa att kobolt i halter uppemot 19 mg/kg TS
samt outliers i halter uppemot 21 mg/kg TS &r naturligt férekommande i lera i Ostra Méalardalen.
Med héansyn till detta, och att det inte finns kannedom om nagra férorenande verksamheter i
omradet dar markundersékningen genomfordes, bedéms kobolt vara av naturlig harkomst.

| samma rapport gar det i figuren pa sida 73 att utlasa att nickelhalter uppemot 48 mg/kg TS kan
vara naturligt férekommande, vilket innebar att &ven de uppmaétta nickelhalterna inom
undersokningsomradet troligtvis ar naturligt férekommande.

PAH bildas vid ofullstandig forbranning av organiskt material och da det forekom mycket
organiskt material i leran, s kan den patraffade halten av PAH-H strax over riktvardet for KM
vara av naturlig forekomst eller fran diffus antropogen spridning.

Laktestet visar att utlakningen av metaller &r 1ag och att det foreligger en liten risk att &mnen
lakas ut till ytvattnet eller grundvatten i sdidan mangd att det kan paverka yt- eller grundvatten
negativt. Det har visserligen i laktestet uppmatts halter av klorid och fluorid 6ver nivaer for MRR.
Viktigt att betona ar dock att dessa halter ar uppmatta vid L/S 2 och en métning vid L/S 10
skulle kunna ge halter under nivaer for MRR. Kloridhalter &r ocksa hogre nara kusten, vilket kan
forklara kloridhalten 6ver MRR-nivan.

Bjerkings bedémning &r att patréaffade halter barium, kobolt och nickel i jord troligen &r av
naturlig harkomst och att de uppmatta halterna utgér en mycket liten forhéjd exponeringsrisk for
manniskor som vistas i omradena for lokal upplaggning av massorna. Bjerking bedémer att det
inte foreligger nagra halso- eller miljomassiga hinder mot att massorna laggs upp eller
ateranvands lokalt inom omradet.

10 Anmalan om férorening

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Miljokontoret, Norrtalje kommun, i
enlighet med Miljdbalken kap 10 § 11.

| detta fall bedoms omradet inte som fororenat. Bjerking rekommenderar dndock att rapporten
delges tillsynsmyndighet d& halter éver de generella riktvardena har patraffats.

11 Bilagor och ritningar

Bilaga 1: Jordprovstabell

Bilaga 2. Fotobilaga

Bilaga 3: Analysprotokoll totalhalter
Bilaga 4: Analysprotokoll laktest

N-10.1-01 Planritning med provtagningspunkter, uppmatta halter och nivaer

Bjerking AB
Granskad av
g\i/ghi;ayltlzskiglnﬂgd Digitalt signerad
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5 Geokemiska kartan Markgeokemi — metaller i morén och andra sediment Ostra Malardalen
med Stockholm, SGU (2007)
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Bilaga 1: Jordprovstabell

Skruvprovtagning



I

- Jordprovstabell

Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18001 0,0-0,1 vatten

0,1-0,2 T

0,2-0,4 sa

0,4-0,6 silet

0,6-1,0 sile
Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18002 0,0-0,1 vatten

0,1-0,4 T/rotter

0,4-0,7 sa

0,7-3,0 sile Los

3,0-4,0 sale
Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18003 0,0-0,5 T

0,5-1,0 sile
Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18004 0,0-0,1 mu

0,1-0,9 sisa

0,9-1,0 le
Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18005 0,0-0,1 mu

0,1-0,2 grsa

0,2-2,0 le
Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18008 0,0-0,1 T

0,1-0,4 gy

0,4-0,5 sa

0,5 le Los
Provpunkt Provtagningsdjup Material/jordart Anmarkningar
BG18009 0,0-0,5 T

0,5-0,7 gy

0,7-0,9 grsasi

0,9-1,3 le

1,3-1,8 sasimn

T=torv, sa=sand, si=silt, le=lera, mu=mull, gr=grus, gy=gyttjelera, mn=moran.




| |

Uppdrag nr. 18U2647
Antal sidor: 1 st

Bilaga 2: Foton



Foton

1-

3,
-
.

g

=<

i 2




| |

Uppdrag nr. 18U2647
| | Antal sidor: 6 st.

Bilaga 3: Analysrapporter

Totalhalter
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Sida 1 (6)

Ankomstdatum 2018-10-30

{ED
ST 71834200
o Z
Ml
2prTe 14UT4691280
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Bjerking AB

Utfardad 2018-11-06 Per-Olov Rosén

Hornsgatan 174

117 34 Stockholm

Sweden
Projekt
Bestnr 18U2647 Nenningesund
Analys av fast prov
Er beteckning BP_5

0-1m

Provtagare Magnus Bjorkback
Provtagningsdatum 2018-10-25
Labnummer 011065881
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 60.4 2.0 % 1 \Y MB
As 3.32 0.92 mg/kg TS 1 H MB
Ba 168 38 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.144 0.037 mg/kg TS 1 H MB
Co 18.1 4.5 mg/kg TS 1 H MB
Cr 57.7 114 mg/kg TS 1 H MB
Cu 38.3 8.3 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 42.9 11.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 17.0 3.5 mg/kg TS 1 H MB
\'/ 50.3 10.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 113 21 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 52.5 % 2 0o MAAS
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C16-C35 31 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
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Sida 2 (6) “eprre” 14UT469L280
Ackred. nr 2030
ISOMEC 17025
Er beteckning BP_5
0-1m
Provtagare Magnus Bjorkback
Provtagningsdatum 2018-10-25
Labnummer 011065881
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf Sign
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena | <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L’ <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
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Ackred. nr 2030
ISOMEC 17025
Er beteckning BG18002
1-2m
Provtagare Magnus Bjorkback
Provtagningsdatum 2018-10-25
Labnummer 011065882
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 49.7 2.0 % 1 Vv MB
As 5.91 1.64 mg/kg TS 1 H MB
Ba 171 39 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.398 0.094 mg/kg TS 1 H MB
Co 19.8 4.8 mg/kg TS 1 H MB
Cr 63.7 12.6 mg/kg TS 1 H MB
Cu 45.1 9.5 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 47.7 12.5 mg/kg TS 1 H MB
Pb 19.9 4.1 mg/kg TS 1 H MB
\'/ 61.5 13.1 mg/kg TS 1 H MB
Zn 131 25 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 50.6 % 2 0o MAAS
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N ATJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N ATJA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)antracen 0.15 0.039 mg/kg TS 3 J ATJA
krysen 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(b)fluoranten 0.24 0.062 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(k)fluoranten 0.097 0.024 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)pyren 0.19 0.051 mg/kg TS 3 J ATJA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
benso(ghi)perylen 0.19 0.051 mg/kg TS 3 J ATJA
indeno(123cd)pyren 0.15 0.045 mg/kg TS 3 J ATJA
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D ATJA
PAH, summa cancerogena | 0.95 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa 6vriga 0.19 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaH’ 1.1 mg/kg TS 3 N ATJA
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Ackred. nr 2030
ISOMEC 17025
Er beteckning BG18008
0,51 m

Provtagare Magnus Bjorkback
Provtagningsdatum 2018-10-25
Labnummer 011065883
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 50.0 2.0 % 1 Vv MB
As 6.70 1.84 mg/kg TS 1 H MB
Ba 151 35 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.140 0.036 mg/kg TS 1 H MB
Co 15.0 3.7 mg/kg TS 1 H MB
Cr 44.2 8.8 mg/kg TS 1 H MB
Cu 40.2 8.6 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 38.6 10.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 19.6 4.0 mg/kg TS 1 H MB
\'/ 46.2 9.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 103 19 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 50.9 % 2 0o MAAS
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C16-C35 22 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena | <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mglkg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

=" T1834200
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

14UT469L280

Metod

1 Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-21H

Matosakerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

+33-44%
+29-31%
+25-30%

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkénnare
ATJA Atif Javeed
LISO Linda Soderberg
MAAS | Maya Asherov
MB Maria Bigner
utf'

D For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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H Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Bilaga 4: Analysrapporter
Laktest
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Sida 1(6) ®eprre’ 16QG17QK300
A rovning ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2018-11-01 Bjerking AB
Utfardad 2018-11-28 Per-Olov Rosén
Hornsgatan 174
117 34 Stockholm
Sweden
Projekt 18U2647
Analys: LV3A
Er beteckning BP1
L/S 2
Labnummer U11526015
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 | ASAP
TS innan lakning 97.9 2% % 2 | GLA
Invigning 178.8 g 3 [ GLA
Volym tillsatt” 346 mi 3 | GLA
Volym efter filtrering 234 ml 3 | GLA
Ca 4.29 0.54 mg/l 4 R EL
Fe 0.00744 0.00495 mg/l 4 H SA
K 6.49 0.80 mg/l 4 R EL
Mg 3.20 0.38 mg/l 4 R EL
Na 66.9 8.2 mg/l 4 R EL
Al 241 7.3 pg/l 4 H SA
As 3.59 0.74 pg/l 4 H SA
Ba <10 Vel 4 R EL
Cd 0.0595 0.0369 pg/l 4 H SA
Co 0.327 0.120 pg/l 4 H SA
Cr 3.01 0.65 pg/l 4 H SA
Cu 13.4 2.2 pg/l 4 R EL
Hg <0.02 Vel 4 F EVRI
Mn <10 Vel 4 R EL
Mo <20 pg/l 4 R EL
Ni 2.65 0.65 pg/l 4 H SA
Pb <0.2 pg/l 4 H SA
Sb 1.45 0.35 Vel 4 H SA
Se <3 pg/l 4 H SA
Zn 2.10 1.27 pg/l 4 H SA
pH 8.0 5 \Y MARH
Kond. 192 mS/m 6 \Y MARH
DOC 30.4 6.07 mg/l 7 1 HUCH
Cl 400 60.1 mg/l 8 1 HUCH
F 1.56 0.235 mg/l 8 1 HUCH
S04 169 254 mg/l 8 1 HUCH
Laktest omrdkning mg/kg TS
Ca 8.58 mg/kg TS 4 R EL
Fe 0.0149 mg/kg TS 4 H SA
K 13.0 mg/kg TS 4 R EL
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  yimin Chen
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Sida 2 (6) ®eprre’ 16QG17QK300

A rovning ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning BP1

L/S 2
Labnummer U11526015
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Mg 6.40 mg/kg TS 4 R EL
Na 134 mg/kg TS 4 R EL
Al 0.0482 mg/kg TS 4 H SA
As 0.00718 mg/kg TS 4 H SA
Ba <0.02 mg/kg TS 4 R EL
Cd 0.000119 mg/kg TS 4 H SA
Co 0.000654 mg/kg TS 4 H SA
Cr 0.00602 mg/kg TS 4 H SA
Cu 0.0268 mg/kg TS 4 R EL
Hg <0.00004 mg/kg TS 4 F EVRI
Mn <0.02 mg/kg TS 4 R EL
Mo <0.04 mg/kg TS 4 R EL
Ni 0.00530 mg/kg TS 4 H SA
Pb <0.0004 mg/kg TS 4 H SA
Sb 0.00290 mg/kg TS 4 H SA
Se <0.006 mg/kg TS 4 H SA
Zn 0.00420 mg/kg TS 4 H SA
DOC 60.8 mg/kg TS 4 2 HUCH
Cl 800 mg/kg TS 4 2 HUCH
F 3.12 mg/kg TS 4 2 HUCH
S04 338 mg/kg TS 4 2 HUCH
Provet var valdigt svar filtrerat efter skakning.
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A rovaing. ALS
ISO/IEC 17025
Er beteckning BP1
L/S 10

Labnummer U11526016
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 | ASAP
TS innan lakning 97.9 2% % 2 | GLA
Invigning 178.8 g 3 [ GLA
Volym tillsatt” 1400 mi 3 | GLA
Ca 4.09 0.60 mg/| 4 R EL
Fe 2.37 0.29 mg/l 4 R EL
K 10.2 1.3 mg/| 4 R EL
Mg 2.27 0.28 mg/| 4 R EL
Na 55.4 6.7 mg/| 4 R EL
Al 3880 602 ug/l 4 R EL
As 8.96 1.61 ug/l 4 H SVS
Ba 44.3 8.7 ug/l 4 H SVS
Cd <0.05 ug/l 4 H SVS
Co 0.931 0.228 ug/l 4 H SVS
Cr 3.69 0.80 ug/l 4 H SVS
Cu 51.1 10.3 ug/l 4 H SVS
Hg <0.02 ug/l 4 F EVRI
Mn 29.7 6.2 ug/l 4 H SVS
Mo 9.25 1.92 ug/l 4 H SVS
Ni 3.59 0.84 ug/l 4 H SVS
Pb 4.45 0.86 ug/l 4 H SVS
Sb 1.79 0.44 ug/l 4 H SVS
Se <3 ug/l 4 H SVS
Zn 3141 11.1 ug/l 4 H SVS
pH 8.2 5 V MARH
Kond. 21.4 mS/m 6 \Y MARH
DOC | mmmmemeee- mg/| 7 1 HUCH
c. | - mg/l 8 1 HUCH
L mg/| 8 1 HUCH
S04 | e mg/| 8 1 HUCH
Laktest omrdkning mg/kg TS
Ca 41.2 mg/kg TS 4 R EL
Fe 20.5 mg/kg TS 4 R EL
K 97.0 mg/kg TS 4 R EL
Mg 23.9 mg/kg TS 4 R EL
Na 569 mg/kg TS 4 R EL
Al 33.6 mg/kg TS 4 R EL
As 0.0824 mg/kg TS 4 H SVS
Ba <0.4 mg/kg TS 4 H SVS
Cd <0.0005 mg/kg TS 4 H SVS
Co 0.00850 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 0.0360 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 0.461 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.0002 mg/kg TS 4 F EVRI
Mn <0.3 mg/kg TS 4 H SVS
Mo <0.1 mg/kg TS 4 H SVS
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Er beteckning BP1

L/S 10

Labnummer U11526016
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Ni 0.0346 mg/kg TS 4 H SVS
Pb <0.04 mg/kg TS 4 H SVS
Sh 0.0174 mg/kg TS 4 H SVs
Se <0.03 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 0.272 mg/kg TS 4 H SVS
L e —— mg/kg TS 4 I HUCH
S — mg/kg TS 4 I HUCH
FFo | e mg/kg TS 4 I HUCH
A mg/kg TS 4 I HUCH

Provet var valdigt svar filtrerat efter skakning.
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ING

16QG17QK300

Metod

Laktesten har utforts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osékerheten ar 71% enligt SS-EN 12457-3. Osakerheten
ar beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Analys enligt SS 028113-1.

Provupparbetning.

Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. Fér analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Om laktestet har utférts av ALS i Luled, fér omraknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga.

Prov fér matning av pH bdér inkomma till laboratoriet sa snart som majligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Matning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN ISO 5667-3. Matning av pH
baseras pa SS-EN ISO 10523.

pH har en matosakerhet pa 0.1 pH enheter.

Prov for matning av konduktivitet bér inkomma till laboratoriet s& snart som mdjligt efter provtagning da denna
parameter ar tidskanslig. Matning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN ISO 5667-3.
Matning av konduktivitet baseras pa SS EN 27888.

Matosakerheten for konduktivitet ar 8% uttryckt som relativt varde.

CZ_SOP_DO06_02_056 Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total inorganic
carbon (TIC) and total carbon (TC) by IR detection (based on CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310).

8 | CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite,

bromide,

sulfur

nitrate and sulphate by ion liquid chromatography and determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen and sulfate

by calculation from measured values including the calculation of total mineralization.

Godkannare
ASAP | Asa Apelqvist
EL Erik Lidman
EVRI Evy Rickefors

GLA Jessica Glanberg

HUCH | Huimin Chen
MARH | Maria Hansman
SA Siv Andersson

SVS Svetlana Senioukh
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Godkannare

Utf’

F | AFS

H | ICP-SFMS

| Man.Inm.

R |ICP-AES

V | Vatkemi

1 For analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC éar signatar till.

2

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  yimin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.11.28 13:13:18
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.lu@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

© BJERKING AB

J:\2018\18U2647\N\Mark\Modell\N10 P01l.dwg
J:\2018\18U02647\G\Model1l\Nenningel800 2.dwg
J:\2018\18U2647\G\Modell \NNSUNDGK. dwg
J:\2018\18U2647\N\Mark\Modell\N10 P02.dwg

L7GAR?

XREFS:

04 DA
s~ BG18008 -

02 0 05-10

FORKLARINGAR
KARTA DIGITAL GRUNDKARTA
KOORDINAT -
SYSTEM  — SWEREF99 1800
HOJDSYSTEM— FX MR .., +.
RH2000
BETECKNINGAR
ALLM, ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 (www.sgf.net)
@ PROVTAGNINGSPUNKT
IS>—O MILJOPROVTAGNING - FALT
O MILJGPROVTAGNING - LABANALYS

_ KM <MkM A

A = ENLIGT NATURVARDSVERKETS RAPPORT 5976

PROVTAGNING UTFORD
ANTAL METER UNDER MARKYTAN

0,0-1,0

RITNINGEN AVSER ENDAST
MILJOTEKNISK INFORMATION

BET

ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

PROJEKTERINGSUNDERLAG

LAGARO S:40
NORRTALJE KOMMUN

] gin BJERKING AB
| Box 1351
I — I 751 43 Uppsala
- i Telefon: 010-211 80 00

Telefax: 010-211 80 01
= www.bjerking.se

UPPDRAG NR RITADIKONSTRAV | HANDLAGGARE
18U2647 KAG MED

= [DATUM ANSVARIG
2018-11-16 TEDDY JOHANSSON

MI

LJOTEKNISK UNDERSOKNING

NENINGESUND
PLAN

SKALA NUMMER | BET

w10 |[N-10.1-01 -

PLO: 2018-11-16, 14:14, J:\2018\18U2647\N\MARK\RITDEF\N-10.1-01.DWG, KAG




		2018-12-07T13:13:22+0100
	My Ekelund


		2018-12-14T12:03:03+0100
	Per-Olov Rosén




